KoHTpoJsibHE 3aBAaHHS 10 MOAYIBHOIO KOHTPOIHO Ne2
[TosicHeHust 10 3aBOaHHS

3 KOXXHHUM JHEM HaM BCE€ YaCTillle TPAIUIAIOTHCS CJIOBA «HAHOYACTHUHKW,
«HaHOCTPYKTYpIpOBaHI MaTepiainy», «HaHOTEeXHOJori1». HaHoTexHomorii — Kio4oBe
noHATTA 21-ro cromitrsa. Lle cami «Bucoki» TexHojorii. HaHorexHomorii — 1ie
CYKYMHICTh TIPOLECIB, IIO0 JIO3BOJISIIOTH CTBOPIOBATH MaTepiayid 1 MPUCTPOI,
BJIACTHBOCTI SIKUX BU3HAYAIOTHCS HAHOCTPYKTYPOIO, TOJOBHOIO CKJIAJIOBOIO SIKOi €
HAHOOO'€KTH (YAaCTHUHKH), 10 MaroTh po3mip MeHmie 100 HMm. [HmMMHM croBamu 1ie
TEXHOJIOT1i MaHIMyJOBaHHS PEYOBUHOIO HA aTOMHOMY 1 MOJIEKYJIIPHOMY PIBHI.

[HTEpec 10 BUBYEHHSI HAHOOO'€KTIB OOYMOBIICHHI HACTYITHUM:

- parHeHHsIM JI0 MiHiaTIOpHU3allii BUpOOiB;

- 3MEHUIEHHSIM €HEPTo- 1 MaTePIAIOEMHOCTI MPH 1X BUTOTOBJIECHH];

- YHIKQJIbHUMH BJIACTUBOCTSAMH MaTepialiiB B HAHOCTPYKTYPHOMY CTaHi.

Ao A0 1HBOro AOJATH IHTEHCUBHY B3a€EMOJII0 M HAHOYACTHMHKAMH 1
CepelloBUIIIEM, B $Ky BOHMU TOMIIIEHI, TO MOXHAa CKa3aTu, IO HaBIThb TIpaMm
HaHOMaTepialy Moxke OyTH e(eKTUBHIIIIE TOHHU 3BUYaiiHOTO MaTepiany. [Ipukiagom
came MpOCTOro HaHOMAaTepialy MOXYTh CIYKUTHU (parMEeHTH PEHOBUHU, MOAPIOHEH]
710 HAHOPO3MIpHOTO cTany (po3mip yacTku MeHie 100 Hm).

Jpyruii OCHOBHMI METOJ OTpPUMaHHA HaHOMATeplajdiB — iX CTBOPEHHS 3
OKpeMHUX aTomiB 1 MoJsieky. [IpukiagoM Takoi TEXHOJOTIi € BaKyyMHE OCaJ»KEHHS
Marepiany, IKHil BUIAPOBYETHCS Ha TMIIKIAKY.

3ynuHUMOCS Ha POJl TOBEepXHEBUX aTomiB. [lpum 3MeHIIEHHI po3MIpy
HAaHOYACTHMHOK 3pOCTa€ BIJIHOCHA YacTKa aTOMIB, PO3TAIlOBAaHUX Ha iX MOBEPXHI 1
MOCHITIOETHCS BHECOK TIOBEPXHEBHMX aTOMIB Yy BJIACTMBOCTI HAaHOYACTHHOK. MokHA
BB)XKATH, IO 3aBASKH I[bOMYy HAHOYACTHMHKH MajuX pO3MIpIiB 3HAXOIATHCS
HEBPIBHOBOXKEHOMY CTaHI 3 BUCOKOIO HAJIJIMIIKOBOIO eHeprieto. Lle omHa 3 ocHOBHUX
MPUYHMH 3MIHUA (DI3UYHOT 1 XIMIYHOT aKTHBHOCTI 1, SIK HACIIOK, IPUYMHA 3MIHU CYTi
SBUII, 10 BU3HAYAIOTh BJIACTUBOCTI MaTepiany 1 Moro cTpykrypy. HaBegemo

npukiaaau. Temmeparypa IUIaBI€HHS HAHOYACTUHOK Habarato HWKYe, HIDK Y



MacHUBHHMX aHayoriB. HanotpyOku Byrieito mo mirHocTi B 20 pa3iB mepeBepuIyroTh
KpaIlli COpTH CTai 1 T.J.

OpnuH 3 TOJIOBHUX XIMIYHHMX €JIEMEHTIB, SIKUM IIIKaBJISATHCS (DaxiBIll B 00JaCTI
HAHOTEXHOJOT1H, € Byrienb. OCHOBHI 00'eMHI CTpyKTypHI Monaudikarii (popmmu)
BYTJICIIO — ajMa3 1 rpadiT. Ajmas € HauTBepaIIuM 3 IPUPOIHUX MaTepiaiiB. ['padit
CKJIQJIAETHCS 3 JIETKO MIAPYIOYMX IUIOMUH (iX Ha3uBaroTh rpadeHoBUMHM). [3051b0BaHI
rpadenHoBi miomuHi Oy orpuMani e B 2004 pori i Ha3BaHi rpadenom. ['paden
Iy’)Ke MIIHUN, THYYKHM, g00pe TpoBOJUTH eJdeKTpuuHui crpym. [Ipuxmnan
BUKOPUCTaHHA rpa)eHa — CTBOPEHHSI THYYKUX CEHCOPHHUX €KpaHiB (TauCKpiHIB) IS
cmaptdoniB. Ille ogHa cTpykTypHa HaHOMOJUPIKAIlIS BYTJCHIO — HAHOTPYOKH, 110
MPEACTABISIOTh COOOI0 IWIIHAPU, IO BUXOASATH MPU 3TOPTaHHI TpaeHOBUX
oM. HaHoTpyOKkM OnM3bKI MO MIIHOCTI IO MIIHOCTI ajlMa3y, € MPEKPacCHUMU
MPOBIAHUKAMHU €JIEKTPUKH, TEIJIOBOI €HEPTii, MOKYTh BUKOPUCTOBYBATUCS B SIKOCTI
HaJATOHKUX KabOemiB. KpiM IWIHAPUYHUX CTPYKTYp (HAHOTPYOOK) B MpUPOI
ICHYIOTh BYTJIELIEBI HAHOCTPYKTYpU 1HIIOI (opMu, 30KpeMa cdepoiganbhi. Lle
dynepeHn — MOJIEKyJH, SIKI MalOTh KapKacHy CTPYKTYpY, 10 Haraaye (GpyTrOoJIbHMI
M'sId, SIKMM CKJIaJIa€ThCS 3 «JIATOK» M'SITH 1 MECTUKYTHOI (hopMu. K10 ySIBUTH, IO B
BEpIIMHAX WX 0araTorpaHHUKIB 3HAXOMATHCS aTOMHU BYTJICIIO, TO BUIE QyIIIepeH
Ceo. D@ynepenn — 3arampHa ¢opmyna C,, 16 n — YUCIO aTOMIB B MOJEKYJ, €
«CHUPOBUHHHUM)» MaTepiajioM i CTBOPEHHS HAHOCTPYKTYpP 3 PI3HOMaHITHUMU
BJIACTMBOCTSIMHU, 1110 MAalOTh BEJIMKI MIEPCIEKTUBU JUIS 3aCTOCYBAHHS B €JICKTPOHIII,
MEJIUIIMHI Ta THIIUX 00JACTSX.

BigzHauumo, 10 HAHOTEXHOJIOTIi ChOTOAHI BUKOPUCTOBYIOTHCS B PI3HUX
ray3sX TPOMHUCIOBOCTI — €HEPreTHIll, eJeKTPOHili, O10Jorii, MEIUIIHHI.
OuikyeThCs, 10 B HEAAIEKOMY MalOyTHbOMY BOHHM YBIMIYyTh B TMOOYT KOXKHOI
JIIOJTWHU.

Po3poOka 1 BIpoBaKeHHS HAHOTEXHOJIOTIH € TOJOBHHUM 1 NEPCHECKTHBHUM

HaIPSIMKOM B PO3BUTKY OyI1BEIbHOI 1HYCTPIi.



3aBaHHs
Hamucatu pedepar Ha Temy «HaHOTEXHOIOTIT B HABKOJIHMIITHBOMY Cy4aCHOMY
CBITD».
[Tnan pedepara
UYacTuna |. 3aranpHi B1IOMOCTI PO HAHOMATEpIaJu.
1. TloHarts 1 BHU3HAYEHHS, WIO0 BUKOPUCTOBYIOThCS B HaHOHAyIl 1
HAHOTEXHOJIOT1.
2. PoJib MOBEpXHEBUX aTOMIB Y BJIACTUBOCTSIX HAHOPO3MIPHUX 00'€KTIB.
3. OcHOBHI ByIJIELIEBI HAHOCTPYKTYpH ((ynepeHu, HaHOTpyOKH, TpadeH,
dymiepuTH) 1 iX BIACTUBOCTI.
Yactuna II. ITpukiagHa HAHOTEXHOJIOT 1.
[Tpuknaan BUKOPUCTAHHS HAHOTEXHOJIOTIH B PI3HUX Tay3sX MPOMHCIOBOCTI.
[Tpuknaau 3acToCyBaHHS HAHOTEXHOJIOT1H B OyAiBEIbHIN 1HIYCTPII.
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