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Завдання для студентів групи КН-11 

 

 

Задача 1. Радіус вектор  tr  матеріальної точки масою 1am   задано у 

вигляді: 
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де  4,3,2,1iai  – розмірні множники, чисельне значення яких дорівнює 

одиниці 
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][кг,][ aaaa ,   c100t  – час руху, тобто 

c10t  – час руху матеріальної точки, i  та j – орти осі абсцис та осі ординат 

декартової системи координат відповідно,   – параметр задачі, числове 

значення якого визначається порядковим номером студента в списку 

академічної групи. 

1.1. Записати рівняння руху матеріальної точки в координатній формі. 

1.2. Визначити координати точки в початковий момент часу 0t  і в момент 

часу t , при якому абсциса і ордината матеріальної точки збігаються. 

1.3. В одній координатній площині побудувати графіки залежності  txx   і 

 tyy   за інтервал часу t  та графічно переконатися в правильності 

отриманого результату для часу t  в пункті 1.2. 

1.4. Записати рівняння траєкторії руху матеріальної точки, побудувати її 

графік та вказати положення точки на траєкторії в момент часу 5at  . 

1.5. Визначити залежність від часу: 

 вектора швидкості υ , 

 компонент вектора швидкості x  і y , 

 модуля швидкості  , 
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матеріальної точки та знайти їх числове значення в момент часу 5at  . 

Розрахувати середнє значення модуля швидкості за інтервал часу t . 

1.6. На одній координатній площині побудувати криві залежності компонент 

швидкості  t
xx

  ,  tyy    і модуля швидкості  t   від часу. 

1.7. Визначити: 

 вектор прискорення a , його компонент xa  і ya , модуля прискорення a  і 

вказати характер руху матеріальної точки; 

 залежність тангенціального a , нормального na  прискорення від часу t  і 

знайти їх числові значення в момент часу 5at  ; переконатися у виконанні 

рівності     const22  tata n ; 

 залежність від часу радіуса кривини траєкторії та знайти його числове 

значення в момент часу 5at  ; 

 знайти напрямок вектора a  в момент часу 5at  . 

1.8. Визначити залежності вектора імпульсу p , його компонент xp , yp  і 

середнє значення p  за інтервалу часу t  та знайти їх числові значення в 

момент часу 5at  . 

1.9. Записати вектор сили F  та його компоненти xF , yF . Визначити 

залежність тангенціальної F  і нормальної nF  складових сили F  від часу t  та 

знайти їх числові значення в момент часу 5at  . 

1.10. Знайти залежність кінетичної енергії kW  матеріальної точки від часу t  

та її числове значення в момент часу 5at  . Розрахувати величину роботи за 

інтервал часу t .  

 

Задача 2. Суцільний однорідний диск радіусом 
1

R  та масою 


2

2m обертається навколо нерухомої осі, яка проходить через центр мас 

диска і перпендикулярна до його площини, так що залежність кута повороту 

радіуса диска від часу t  задається рівнянням: 
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  2

543 tataat   . 

Тут  t  - кут пороту радіуса диска в момент часу t , ia   6,5,4,3,2,1i  - 

розмірні множники, чисельне значення яких дорівнює одиниці 
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задачі, числове значення якого визначається порядковим номером студента в 

списку академічної групи,   c100t  - час обертання, тобто c10t  - 

часовий інтервал обертання диска. Для точок, які лежать на ободі колеса, 

знайти нижче зазначені кінематичні та динамічні характеристики обертального 

руху диска.  

2.1. Знайти положення диска в початковий момент часу та в момент часу 


6
at  . Побудувати графік залежності  t . 

2.2. Знайти залежність кутової швидкості   від часу t , її числове значення в 

момент часу 
6
at   і середнє значення за інтервал часу t . Побудувати графік 

залежності  t  . Знайти в який момент часу t  кутова швидкість за 

числовим значенням збігається з кутом повороту радіуса диска. Графічно 

переконатися в правильності знайденого моменту часу.  

2.3. Розрахувати залежність числа обертів колеса від часу, кількість обертів 

за час 
6
at   і середнє число обертів за інтервал часу t . 

2.4. Розрахувати залежності лінійної швидкості   і шляху s  від часу t , 

знайти їх числові значення в момент часу 
6
at   і середні значення за інтервал 

часу t . В одній координатній площині побудувати графіки залежності  t   

і  tss  . 

2.5. Обчислити кутове   і тангенціальне a  прискорення. Знайти залежність 

нормального  tan  і повного  ta  прискорення від часу, їхні середні значення за 

інтервал часу t  та числові значення в момент часу 6at  . В одній 

координатній площині побудувати криві залежності  tan  і  ta .  
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2.6. Знайти залежність напрямку повного прискорення a  від часу t  та 

його значення в момент часу 
6
at  .  

2.7. Через який час після початку обертання нормальне прискорення  tan  

буде дорівнювати тангенціальному прискоренню  ta ? Вдвічі більше за 

тангенціальне прискорення  ta ? 

2.8. Знайти приріст нормального прискорення na  за одиницю часу. У 

скільки разів нормальне прискорення  tan  буде більше за тангенціальне 

прискорення  ta ? 

2.9. Обчислити момент сили M . Знайти залежність моменту імпульсу від 

часу, його значення в момент часу 
6
at   та середнє значення моменту 

імпульсу за проміжок часу t . На одній координатній площині побудувати 

криві залежності від часу для зазначених величин.  

2.10. Обчислити роботу. Знайти залежність кінетичної енергії обертання від 

часу, її середнє значення за проміжок часу t  та числове значення в момент 

часу 
6
at  .  

 

3. Користуючись методичними вказівками [10] зробити конспект 

лабораторних робіт: 

 Визначення висоти падіння за допомогою барометричної формули (с. 7-9) 

та дати відповіді на контрольні запитання (с.9); 

 Визначення коефіцієнта в’язкості рідини методом Стокса (с.9-12) та дати 

відповіді на контрольні запитання (с.12); 

 Визначення відношення теплоємностей повітря методом адіабатичного 

розширення (с.12-16) та дати відповіді на контрольні запитання (с.15,16); 

 

4. Користуючись методичними вказівками [11] зробити конспект 

лабораторної роботи „Визначення ємності конденсатора” (с.7 – 10), та дати 

відповідь на контрольні запитання, які наведені на сторінці 10. Зауважимо, що 
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після кожної законспектованої лабораторної роботи потрібно залишити 

чистим один листок. 

5. Підготуватися до контрольної роботи „Кінематика та динаміка 

поступального руху матеріальної точки” 
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