Запитання та задачі до самостійної роботи за темою «Коливання та хвилі»
1. Який рух називається коливним? Які коливання називаються гармонічними?  Запишіть рівняння гармонічних коливань. Що розуміють під амплітудою, частотою, періодом, фазою та початковою фазою коливань?
2. Який маятник називають пружним? математичним? фізичним? Наведіть вирази для періодів зазначених маятників. За яких умов фізичний маятник можна вважати математичним?
3. Запишіть формулу кінетичної, потенціальної та повної енергій для гармонічного осцилятора.

4. Запишіть диференціальне рівняння згасаючих коливань та його розв’язок. Дайте означення декремента, логарифмічного декремента та добротності згасаючих коливань. 
5. Які коливання називаються вимушеними? Запишіть вираз для амплітуди вимушених коливань. Що таке резонанс і за яких умов він виникає?
6. Що таке хвиля? Які хвилі називаються поздовжніми? поперечними? Що розуміють під фронтом хвилі та хвильовою поверхнею?
7. Отримайте рівняння біжучої хвилі. Що розуміють під хвильовим числом?
8. Що являє собою хвильовий пакет? Дайте визначення групової швидкості та зазначте її зв'язок з фазовою швидкістю. 
9. Які хвилі називаються стоячими і чим вони відрізняються від біжучих хвиль? Рівняння стоячих хвиль. 

10. Що таке потік енергії? Як виражається вектор Умова-Пойтінга?
11. Через яку частку періоду швидкість частинки буде дорівнювати половині її максимальної швидкості, якщо початкова фаза гармонічного коливання дорівнює нулю.
12. Записати рівняння гармонічної хвилі, якщо відомо, що максимальне прискорення точки дорівнює 50см/с3, період коливань складає 5 с і зміщення точки від положення рівноваги в початковий момент часу дорівнює 30 мм.

13. Знайти відношення кінетичної енергії точки, яка здійснює гармонічні коливання, до її потенціальної енергії для моменту часу t=T\6, за умови, що початкова фаза дорівнює нулю.

14. Логарифмічний декремент згасання математичного маятника дорівнює 0,2. У скільки разів зменшиться амплітуда коливань за одне повне коливання?
15. Знайти довжину хвилі коливань, якщо відстань між першою та четвертою пучностями стоячої хвилі складає 15 см. 
